Wirtschaftlicher Einstieg in die
Laser Direkt Strukturierung (LDS)
LPKF Fusion3D 1100
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Vom einfachen Plastikclip zur Smartphone-Antenne:
Der LPKF-LDS-Prozess fiihrt zu neuen Produktdesigns.
Auf einem Kunststoffbauteil wachsen Leiterbahnen, es
wird zu einem 3D-Schaltungstrager. Der LDS-Prozess
eroffnet neue, wirtschaftliche Produktionsformen -
vom Einzelbauteil bis zur Massenfertigung.




Neue Produkte fur
die Elektronikindustrie

Kleiner, komplexer, kompakter: Moderne Elektronikgerate stellen die Hersteller vor schwierige

Herausforderungen. Eine Losung liefern MID-Komponenten. Damit werden einfache Plastikbauteile

zu hochwertigen 3D-Schaltungstragern. Der LPKF Fusion3D 1100 6ffnet einen wirtschaftlichen Weg

in diese Technologie - fur Kleinserien oder das 3D-Prototyping.

Weil immer mehr Funktionen auf immer kleinerem
Raum untergebracht werden, miissen bislang rein
mechanisch genutzte Bauteile zuséatzlich auch elektro-
nische Funktionen Ubernehmen: Plastikclipse, Rahmen-
elemente oder Gehauseteile sind vielversprechende
Beispiele. Grundlage fiir diese dreidimensionalen Schal-
tungstrager sind Spritzgussteile. Sie werden unter dem
Gattungsbegriff Molded Interconnect Devices (MID,
spritzgegossene Schaltungstrager) zusammengefasst.

Der LDS-Prozess

Fir die Laser Direkt Strukturierung wird ein Bauteil im Einkomponenten-
Spritzgussverfahren aus einem Kunststoff hergestellt, der mit einem Additiv
versehen ist. Alle wichtigen Hersteller bieten LDS-Kunststoffe an. Auch

der neu entwickelte Lack LPKF ProtoPaint LDS enthélt LDS-Additive und
verleiht herkémmlichen Kunststoffbauteilen diese Eigenschaften.

Die Laser Direkt Strukturierung (LDS) hat unter den
Herstellungsverfahren bereits mehr als 50 Prozent
Marktanteil erzielt. Fast jedes zweite Smartphone ver-
flgt heutzutage lber ein LDS-Bauteil. Weitere Markte
sind die Automobilindustrie, die Medizintechnik und
der Consumerbereich.

Der LPKF Fusion3D 1100 stellt einen preisglinstigen
und flexiblen Einstieg in diese rasant wachsende
Technologie dar.

Der Laser strukturiert die Oberflache, raut sie an und aktiviert das Additiv.
Echte Dreidimensionalitdt wird durch das Nachfiihren des Laserfokus sowie

das Drehen der Bauteile im Bearbeitungsvolumen erreicht.

An den aktivierten Strukturen lagert sich in einer stromlosen Metallisierung zunachst Kupfer an.
Weitere Bader bauen bei Bedarf zusatzlich Nickel oder Gold auf.



Wirtschaftlicher Einstieg
In die LDS-Technologie

Die Laser-Direkt-Strukturierung hat sich bei einem breiten Spektrum von Produkten bewahrt.
LPKF unterstitzt die weitere Verbreitung dieser innovativen Technologie durch ein neues
Einstiegssystem, den LPKF Fusion3D 1100.
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* Flexibel, kompakt, laborgeeignet
e Bewahrte Fusion3D-Plattform

* FUr Prototypen und Kleinserien-

Flexibilitat eingebaut

Das System ist mit Rollen ausgestattet und kann problem-
los bewegt werden. Damit kombiniert LPKF erprobte
Systemtechnik mit einem kompakten, laborgeeigneten
Aufbau. Der LPKF Fusion3D 1100 verfiigt liber eine groBe,
héhenverstellbare Arbeitsflache, die sich mit kunden-
eigenen Haltevorrichtungen ausstatten I4sst. Ein Pilotlaser
unterstutzt bei der Einrichtung der Strukturierdaten.

Bewadhrte Technologie

Im LPKF Fusion3D 1100 kommt die gleiche Laser-
Prozesseinheit wie in allen Fusion3D-Produktionssystemen
zum Einsatz. Die CAM-Software, die Produktionsparameter
und die Bearbeitungsfelder sind identisch. Die mit dem
Fusion3D 1100 ermittelten Parameter lassen sich direkt
auf das Produktionssystem libernehmen.

LPKF Fusion3D 1100 fiir das 3D-Prototyping
Die groBe, in Z-Achse verstellbare Arbeitsflache ist her-
vorragend flr das Prototyping geeignet, aber auch Klein-
serien lassen sich damit fertigen. Der Fusion3D 1100 kann
mit kundeneigenen Werkstickaufnahmen fiir die Zustellung
der zu lasernden Teile ausgestattet werden.

Wachst mit den Anforderungen

Der Fusion3D 1100 ist standardméBig mit einer Schnitt-
stelle zur Automatisierung ausgestattet. Diese erlaubt
es, das Bauteil-Handling zu automatisieren - zum Bei-
spiel mit einer Dreheinheit. Der Fusion3D 1100 kann
zudem zu einem Fusion3D 1000 flr den Einsatz von
hochentwickelten Automatisierungen umgebaut werden.
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Einfache Datenaufbereitung

Als Basis fur die Laserstrukturierung von
3D-Schaltungstragern dienen CAD-Daten:
Volumenmodelle aus 3D-Layoutprogrammen,
die Bauteilinformationen und die zu struktu-
rierenden Oberflachen enthalten.

Die Datenlibernahme und die Aufbereitung

des Strukturierungsjobs erfolgt in der Software
LPKF CircuitPro 3D. Sie interpretiert die Daten
und optimiert den Strukturierungsvorgang.
Komplexe Layouts lassen sich auf einzelne
Bearbeitungspositionen verteilen, um alle
Seiten eines Bauteils strukturieren zu kénnen.



Seriennahes Prototyping

Zwischen dem Entwurf eines MID-Bauteils und dem Produktionsanlauf liegen mehrere

Prototypenstadien fiir Entscheidungsprozesse, Zusammenbau-Studien oder allgemein zur

Beschleunigung der Produktentwicklung. Wichtig ist die moglichst seriennahe Gestaltung der

Prototypen - und das war bislang zeit- und kostspielig. Mit dem LPKF Fusion3D 1100 und den

begleitenden Prototyping-Verfahren lassen sich funktionsfahige Prototypen haufig in einem

Tag aufbauen, ohne die Produktionssysteme zu belegen.

Grundkorper aufbauen

Durch rasante Fortschritte bei 3D-Druckverfahren
kdnnen Bauteile direkt aus CAD-Daten gefertigt
werden - ohne Nutzung von Formwerkzeugen. Aus

den Konstruktionsdaten wird z. B. per Stereolithografie,
Lasersintern oder durch FDM (Fused Deposition
Modeling) ein Rohling schichtweise aufgebaut.

LDS-Lack aufbringen

LPKF hat einen Lack entwickelt, in dem laseraktivier-
bare LDS-Additive eingearbeitet sind. Nach der
Lackierung und Trocknung l&sst sich das Bauteil wie
eine herkdmmliche LDS-Komponente bearbeiten.




LPKF ProtoPaint LDS macht Kunststoffteile LDS-fahig

LPKF ProtoPaint LDS macht viele Kunststoffoberflaichen LDS-féhig. Der Zwei-
komponenten-Lack besteht aus Grundlack und Hérter in einem. LPKF Proto-
Paint LDS beschleunigt das Prototyping mechatronischer Komponenten mit
generativen 3D-Fertigungsverfahren. Der Materialrohling wird mit einer
Schichtdicke von ca. 20 - 30 um versehen. Dabei sind - gerade bei gréBeren
Objekten - auch Teillackierungen méglich.

LPKF ProtoPlate: Metallisierung fiir Prototypen

Einrlihren, reinhangen, warten. Die neue zukunftsweisende Metallisierung kommt
mit einem Bad im Becherglas aus und bendtigt keine umfangreichen Laborgerate.
Das Metallisierungsbad ist speziell auf die Anforderungen des LDS-Prozesses
ausgelegt. Es bewirkt eine einfache und zuverldssige Verkupferung von aktivier-
ten Kunststoffoberflachen. Das Einkomponentenbad kann tber LPKF bezogen
werden und eignet sich insbesondere zur kostengiinstigen Herstellung serien-
naher Prototypen.
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Laserstrukturieren mit dem Bauteil metallisieren
LPKF Fusion3D 1100 Als letzter Schritt erfolgt die stromlose Metallisierung.
Der Laserstrukturierer Ubertragt die gerouteten LPKF bietet eine Losung fiir das Prototyping, die auch fir
Leiterbahnen in wenigen Sekunden auf das beschich- die Kleinserienproduktion oder zur Ermittlung der optimalen
tete Bauteil. Ein Pilotlaser hilft beim Einrichten, wenn Laserparameter eingesetzt werden kann - unter standardi-
unterschiedliche Bauteilpositionen erforderlich sind. sierten Metallisierungsbedingungen. Fir eine Kupferschicht

ist nur ein Metallisierungsschritt erforderlich, aber auch
die nachfolgenden Prozesse fiir Nickel und Gold sind klar
definiert.




Laser-Direkt-Strukturieren mit weltweitem Support

Anwender der LPKF Fusion3D-Lasersysteme profitieren weltweit von den Anwendungszentren in Deutschland,

USA, Japan, Korea und China. Dort haben sie Zugriff auf die langjahrige Erfahrung von LPKF in der Lasermaterial-
bearbeitung und der kompletten LDS-Technologie. Anwendertrainings fir die technischen Mitarbeiter und spezielle
Beratungsdienstleistungen runden das Angebotsspektrum des Weltmarktfiihrers flr Lasersysteme zum Strukturieren

dreidimensionaler Schaltungstrager ab.

Auf Anfrage stellt LPKF gerne Applikationsberichte und weitere Informationen zur Verfligung.

Technische Daten: LPKF Fusion3D 1100

Laserklasse
Strukturierbereich (X/Y/Z)
Anzahl Prozesseinheiten (PU)
Grundplatte fiir Halterung
Genauigkeit*
Strukturierungsgeschwindigkeit
Datenformate

Software

Laser-Wellenlédnge
Laserpulsfrequenz
Systemabmessungen (B/H/T)
Gewicht

1

160 mm x 160 mm x 80 mm
1-3

413 mm x 730 mm

+25 um

Max. 4000 mm/s

IGES, STEP

LPKF CircuitPro 3D

1064 nm

10 kHz - 200 kHz

921 mm x 1880 mm x 1441 mm
Ca. 550 kg, ohne Absaugung

Betriebstechnische Daten
Stromversorgung
Kihlung
Umgebungstemperatur
Luftfeuchtigkeit

230V, 50/60 Hz, ~1,5 kVA
Luftkihlung
22°C+2,5°C

Max. 70 %

Absaugeinheit

Bearbeitbare Materialien (Auswahl)

Erforderlich; optional erhéltlich bei LPKF

Nickel, Kupfer, Edelstahl, LDS-Kunststoffe, LDS-Pulver- und -Sprihlacke,
Gold- und Silberpaste, Keramik, Zinn

* Kalibriertes Scanvolumen

Weltweit (LPKF Hauptsitz)

LPKF Laser & Electronics AG Osteriede 7 30827 Garbsen Deutschland
Tel. +49 (5131) 7095-0 info@Ipkf.com www.lpkf.com

Nordamerika

LPKF Laser & Electronics North America

Tel. +1 (503) 454-4200 sales@Ipkfusa.com www.lpkfusa.com

China
LPKF Tianjin Co., Ltd.

Tel. +86 (22) 2378-5318 sales@Ipkf.cn www.Ipkf.cn

Hong Kong
LPKF Laser & Electronics (Hong Kong) Ltd.

Tel. +852-2545-4005 hongkong@Ipkf.com www.Ipkf.com

Japan
LPKF Laser & Electronics K.K. Japan
Tel. +81 (0) 3 5439 5906 info.japan@Ipkf.com jp.Ipkf.com

Siidkorea
LPKF Laser & Electronics Korea Ltd.
Tel. +82 (31) 689 3660 info.korea@Ipkf.com www.Ipkf.com

LPKF Laser & Electronics AG vertreibt Produkte
und gewahrleistet Support in lber 50 Léandern.
Ihren ndchstgelegenen Partner finden Sie unter
www.lpkf.com.

Made in Germany

© LPKF Laser & Electronics AG, LPKF behélt sich das Recht vor, Spezifikationen und andere Produktinformationen ohne vorherige Ankiindigung zu dndern. Systeme und Produkte, die von LPKF und
ihren Tochtergesellschaften angeboten werden, unterliegen bereits erteilten sowie angemeldeten US- und anderen auslédndischen Patenten. Produktnennungen dienen nur der Identifizierung und kénnen
Warenzeichen oder registrierte Markennamen der betreffenden Firmen sein.

Bilder konnen optionales Zubehdr zeigen.
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